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%g@g Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART @ ﬁmﬁmﬁﬁ%m A ART OBRA / SERVICO

\&é‘zw“’ Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 4™ B N° MA20200335935

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhao

INICIAL

1. Responsavel Técnico
CAIO SILVA AMORIM
Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA RNP: 1117446719
Registro: 1117446713MA

2. Dados do Contrato

Contratante: Prefeitura Municipal de Axixa do Tocantins - TO CPF/CNPJ: 00.766.725/0001-95
PRAGA Praca Trés Poderes N°: 335

Complemento: Bairro: Centro

Cidade: AXIXA DO TOCANTINS UF: TO CEP: 77930000

Contrato: Nao especificado Celebrado em:

Valor: R$ 1.057,50 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Ac&o Institucional: Outros

___ 3.Dados da Obra/Servico

PRAGA Praga Trés Poderes Ne°: 335

Complemento: Bairro: Centro

Cidade: AXIXA DO TOCANTINS UF: TO CEP: 77930000

Data de Inicio: 19/05/2020 Previs&o de término: 08/06/2020 Coordenadas Geograficas: -5.617281, -47.771409

Finalidade: Outro Cobdigo: Nao Especificado

Proprietario: Prefeitura Municipal de Axixa do Tocantins - TO CPF/CNPJ: 00.766.725/0001-95

4. Atividade Técnica

7 - EXECUCAO Quantidade Unidade
12 - PROJETO > #G0136 - ATERRAMENTO ELETRICO PARA SPDA 450,00 m?
12 - PROJETO > #B0414 - PARA-RAIOS 450,00 m?

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagdes

Elaborag&o de projeto SPDA (PARA-RAIOS) e de aterramento para o CENTRO DO IDOSO da Prefeitura Municipal de Axixa - TO.

6. Declaragdes

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagédo ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediagdo e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-MA,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.

5296/2004. C . ) .
7. Entidade de Classe alo Sllva Amonm

NG EEEsEn  ovt
SEM INDICACAQ DE ENTIDADE DE CLASSE Y
8. Assinaturas (" A b‘REA%‘k ﬁ1744671'9‘\[\0

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima - CAIO SILVA AMORIM - CPF: 060.438.733-46
v de de X hgh\\

VSO
Local data Prefeitura Municipal de Axixa @Tétan,_ e T rf:‘@’ﬁﬁzsloum-ss
S ?ENNG

9. Informagdes Pr folin do
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncian sj.‘tv%ﬁ?/:;a;
R AER AT /

Sl i
&

10. Valor
Valor da ART: RS 88,78 Registrada em: 206/05/2020 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8302589627

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ma.sitac.com.br/publico/, com a chave: WbZ41
Impresso em: 02/06/2020 as 12:50:12 por: , ip: 189.89.11.252

www.creama.org.br faleconosco@creama.org.br C REA- M A

Tel: (98) 2106-8300 Fax: (98) 2106-8300 O e oot

Maranhao




RESP. TECNICO: ENG.° ELETRICISTA CAIO SILVA AMORIM CREA-MA: 1117446719

'ANALISE DE DADOS E PROTEGOES PARA GERENCIAMENTO DE RISCO PARA SP| K

(OBRA/CLIENTE: CENTRO DO IDOSO - PREFEITURA MUNICIPAL DE AXIXA DO TOCANTINS

CNPUICPF: 00.766.725/0001-65
ENDEREGO: RUA DO MERCADO, S/IN°- BAIRRO CENTRO AXIXA DO TOCANTINS - TO. Am.OMBJM@E( g,lmc,_' },EN,},:{,QFQA
DATA: maio-20

RISCOS I PERDAS | EQUAGOES | TOLERANCIAS {Tab. 04)

§ Risco Equagdes RT (y-1)
4

L1 R1 |perda de vida humana (incluindo ferimentos permanentes) R1= RA1+ RB1+ RC1(1) + RM1(1) + RU1 + RV1 + RW1(1) + RZ1(1) 1,00E-05
L2 R2 |perda de servico ao publico R2=RB2+RC2+RM2+RV2+RW2+RZ2 1,00E-03
L3 R3 [perda de patriménio cultural R3=RB3+RV3 1,00E-04
14 | R4 |perda de valores econdmicos (estrutura, contetido, e perdas de atividades) Rd= RAM(2) + RB4 + RCA + RM4 + RUA(2) + RV4 + RWA + RZ4 1,00E-03

ZONA 01: EDIFICAGAO

RA RB RC RM RU RV RW RZ R1 Condigbes da zona

&5 D.00E+00 | 4,21E-06 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 35¢E-11 | 8,986-07 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,511 E-5 ZONA esté sendo Avaliada?
é RB RC RM RV RW RZ R2 Este projeto contém Risco de Exploséo? NAO
§ e ) D.00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0E-3 Existe atendimento ao piblico? NAO
§ o . RB ) RV . R3 Pode haver perda de patrimonio cuiltural? NAO
& 0,00E+00 0,00E+00 0E4 Este projeto contém Animais? NAO

T RA RB rRc | ~AM RU RV RW. Rz R4 Hévera avaliagéo economica? NAO

0,00E+00 | 0.00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0.00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | oocE+o0 | oE=2
sultado Global (R>RT,
R1 R2 R3

| NAO | NAO | Ao |

do ZONA 01: EDIFICAGCAO

SPDA instalado

Estrutura protegida por SPDA Ili

Blindagem espacial externa

SEM blindagem espacial

Protegao contra choque (descarga atm. na estrutura)

Restri¢Ges fisicas ou estrutura do edificio utilizada como subsistema de descida

Protegéo contra choque (descarga atmosférica na linha)

Isolag&o elétrica

Protegéo contra incéndio

a prova de fogo, rotas de escape

Energia (LINHA 01)

Cabo néo blindado — sem preocupacéo no roteamento no sentido de evitar lagos (a)

Fiagdo interna
Sinal (LINHA 02)

Cabos blindados e cabos instalados em eletrodutos metélicos (d)

DPS

DPS -II

Sistema de DPS
DPS coordenados

Nenhum sistema de DPS coordenado

Combinagées e Fonte de dano por descargas atmosféricas na: (Tab. 02)
Resultado
S1: Estrutura S2: Perto da estrutura S3: Nalinha S4: Perto da linha
RA RB RC RM RU RV RW RZ Risco - "R* Risco em decimal (20 casas) "RT" R>RT?

R1= 0,00E+00 4,21E-06 D,00E+00 | 0,00E+00 3,59E-11 8,98E-07 0,00E+00 | 0,00E+00 0,511 E-5 0,00000510681620374995 1,00E-05 NAO
R2= - 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 = 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 - 0,00000000000000000000 1,00E-03 NAC
R3= - 0,00E+00 = - - 0,00E+00 - - - 0,00000000000000000000 1,00E-04 NAO
R4= 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 § 0,00E+00 § 0,00E+00 | O,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 - 0,00000000000000000000 1,00E-03 NAO
D Avaliago conforme 5.5 R1 - Perda de Vida

>

] R>RT? Nio - Estrutura protegida

a -

8

E Ha SPDA instalado? Sim: Estrutura protegida por SPDA IlI

& Estrutura devidamente protegida.

Imperatriz, Maio de 2020

Caio Silva Amorim
ChAvo  ERgLEWRicisth\ O
CREA-MA 111744671-9
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RESPONSAVEL TECNICO:
ENG.¢ ELETRICISTA CAIO SILVA AMORIM
CREA-MA: 111744671-9
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PLANILHA DE LANGAMENTO DE DADOS PARA ANALISE DE GERENCIAMENTO DE RISCO PARA SPDA:

RESP. TECNICO: |CAIO SILVAAMORIM - ENG.° ELETRICISTA - CREA-MA: 111744671-9
OBRA/CLIENTE: |PREFEITURA MUNICIPAL DE AXIXA DO TOCANTINS \
CNPJ/CPF: CNPJ: 00.766.725/0001-95
ENDERECO: RUA DO MERCADO, S/N° - BAIRRO CENTRO AXIXA DO TOCANTINS - TO. Wgﬁivwmgﬁﬁméﬁ'%
DATA: 04 de junho de 2020.
. [) » AQ QUA 0
1.0 SUBSISTEMA CAPTAGAO
11 Cabo de Cobre Nu 35mm? —7 Fios x @ 2,50 mm (NBR6524) 140 m
1.2 Parafusos Autoatarrachantes em Aco Inox ?4,2 x 32mm 145 pc
1.3 Buchas de Nylon @ 6mm 145 pc
Presilhas de Latdo — Furo @ 5 mm — Para Cabos de cobre ou ago
1.4 cobreado 35 — 50mm? 133 pc
15 Minicaptores em Ago GF Horizontal h=300mm DN=10mm 17 pc
Conector Minigar em Liga de Cobre Estanhado para Vergalhdo @8-
1.6 10mm e Cabos 16 — 50 mm? 31 pc
1.7 Conectores de Pressao para cabo nu 35mm? 24 pc
. B . AG QUA O
2.0 SUBSISTEMA DESCIDA
2.1 Re-bar @ 3/8" x 3,40 m (50mm?) | 50 pc
2.2 CLIPS GALVANIZADOS PARA EMENDA 108 pc
: ' D RICAO QUA d
4.0 Medidas de Protecao Contra Surtos
|74 2 | Dispositivo de Protegdo contra Surtos (DPS), 275V 40KA | 4 \pc 4'

Dam e
Prefeito dé




PLA AD A A O DE DADOS PARA ANA D R p O DER O PARA SPDA
RESP. TECNICO: |ENG.° ELETRICISTA CAIO SILVA AMORIM CREA-MA: 111744671-9
OBRA/CLEENTE: |CENTRO DO IDOSO - PREFEITURA MUNICIPAL DE AXIXA DO TOCANTINS
CNPJ/CPF: 00.766.725/0001-95
ENDEREGO: RUA DO MERCADO, S/N°- BAIRRO CENTRO AXIXA DO TOCANTINS - TO.
DATA: 27 de maio de 2020.

«

AMORIM El

2 o enegio

ST A R

Paramet d trad 5 s i .
arametros de entrada Comentario Simbolo Valor Ref.
Densidade de descargas atmosfericas para a : : Sk
2 Clique aqui para abrir o site de busca NG 84
terra (1/km”/ano)
Estudo com formato prisméatico simples - quadrado ou retangulo
5 24,39
Dimensoes da estrutura (m) w 12,55 3000,55
H 6,60
Caso a obra possua formas complexas, informe aqui o valor da area de exposicéo conforme A.2.1
Fator de localizagéo da estrutura Estrutura isolada: nenhum outro objeto nas vizinhancas CD 1,00000 Tab. A1
SPDA instalado Estrutura protegida por SPDA |lI PB 0,10000 Tab. B.2
Numero total de pessoas na estrutura inteira (ver norma de taxa de ocupagéo) nt 50

Tabela E-2: linha 01 (Ex.: Linha de Energia) (Toda Edificacao)

Parametros de entrada Comentario Simbolo Valor Ref.

Possui esta linha? SIM - Tem esta linha de Poténcia ou sinal conectada a estrutura

Comprimento (m) a Informe o comprimento da linha (m) - (quando nao souber = 1.000) Lup 1.000,00

Fator de Instalagcéo Enterrado Cip 0,50000 Tab. A2

Fator tipo da linha Linha de energia BT ou sinal CTlhp 1,00000 Tab. A3

Fator ambiental Urbano CE 0,10000 Tab. A4

Blindagem da linha N&o blindada ou com a blindagem n&o interligada ac mesmo barramento Rsip Tab. B.8

Blindagem, aterramento, isolacéo Linha enterrada néo blindada # Indefinida Cloio o000 Tab. B.4
CLip 1,00000

NOTA &:

* Em éreas suburbanas/urbanas, uma linha de energia em BT utiliza tipicamente cabos ndo blindados enterrados enquanto que uma linha de sinal utiliza cabos blindados enterrados
. (com um minimo de 20 condutores, uma resisténcia da blindagem de 5 Q/km, didmetros do fo de cobre de 0,6 mm).
*Em areas rurais, uma linha de energia em BT utiliza cabos aéreos néo blindados enquanto que as linhas de sinal utilizam cabos n&o blindados aéreos (diémetro do fo de cobre: 1 mm).
*Uma linha de energia de AT enterrada utiliza tipicamente um cabo blindado com uma resisténcia da blindagem da ordem de 1 Q/km a5 Q/km.

Lip 0,00000 Tamanho
Estrutura adjacente Nenhuma estrutura Adjacente Wup 0,00000 da
Hup 0,00000 estrutura
Fator de localizac&o da estrutura Estrutura cercada por objetos mais altos CDJip 0,00000 Tab. A1
Tensao suportavel do sist. interno (kV) Tenséo suportavel UW - 2,5 kV Uwrp 2,50000 Tab. B.8
Parametros resultantes Ksalp 0,40000 Eq. (B.7)
Este valor muda em fungdo da Blindagem da Linha e Tens&o suportavel PLD/p 1,00000 Tab. B.8
Tipo da linha Linhas de energia PLip 0,30000 Tab. B.9

? Como o comprimento LL da se¢éo da linha é desc:

onhecido, LL=1000 m é assumido (ver A.4 e A.5).

Parametros de entrada

bela E-3: linha 02 (Ex.: Linha de Sinal) (Toda Edi

Comentério Simbolo Valor Ref.
Possui esta linha? SIM - Tem esta linha de Poténcia ou sinal conectada a estrutura
Comprimento (m) 2 Informe o comprimento da linha (m) - (quando ndo souber = 1.000) Lt 300,00
Fator de Instalagéo Aéreo Citt 1,00000 Tab. A2
Fator tipo da linha Linha de energia BT ou sinal CTh 1,00000 Tab. A3
Fator ambiental Urbano CE 0,10000 Tab. A4
Blindagem da linha NZo blindada ou com a blindagem nao interligacia ac mesmo barramento RS/ Tab.B.8
. CLDI

Blindagem, aterramento, isolagéo Linha enterrada n&o blindada # Indefinida 1,00000 Tab. B.4

Cun 1,00000

NOTA &:

* Em areas suburbanas/urbanas, uma linha de energia em BT utiliza tipicamente cabos n&o blindados enterrados enquanto que uma linha de sinal utiliza cabos blindados enterrados
. (com um minimo de 20 condutores, uma resisténcia da blindagem de 5 Q/km, didmetros do fo de cobre de 0,6 mm).
*Em dreas rurais, uma linha de energia em BT utiliza cabos aéreos n&o blindados enquanto que as linhas de sinal utilizam cabos ndo blindados aéreos (didmetro do fo de cobre: 1 mm).
*Uma linha de energia de AT enterrada utiliza tipicamente um cabo blindado com uma resisténcia da blindagem da ordem de 1 Q/km a5 Q/km. 3

L 0.00000 | Informe os
Estrutura adjacente Nenhuma estrutura Adjacente Wkt 0,00000 tamanhos
Hk 0.00000 da estrutura
Fator de localizacéo da estrutura Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos CDuit 0,00000 Tab. A1
Tens&o suportavel do sist. interno (kV) Tensé&o suportavel UW - 1,5 kV Uwirt 1,50000 Tab. B.8
Parametros resultantes Ksan 0,66667 Eq. (B.7)
Este valor muda em funcéo da Blindagem da Linha e Tensé&o suportavel PLDH 1,00000 Tab.B.8
Tipo da linha Linhas de sinais PLin 0,50000 Tab. B.9

¢ Como o comprimento L L da secdo da linha é desconhecido, LL= 1000 m é assumido (ver A.4 e A.5).
1 T 1| 1
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ANA B)\4e)\/\8 EDIFICACAO
ard e as da O ge DO a0 ona B A A
Parametros de entrada Comentario Simbolo Valor Ref.
Tipo de piso Méarmore, ceramica rt 1,00E-03 Tab. C.3
Protegao contra choque (desc. na estrut.) Restrigoes fisicas ou estrutura do edificio utilizada como subsistema de descida PTA 0,00 Tab. B.1
Protecéo contra choque (desc. na linha) Isolaggo elétrica PTU 0,01 Tab. B.6
Risco de incéndio ou Explos&o Risco NORMAL de Incéndio rf 1,00E-02 Tab. C.5
Protecéo contra incéndio extintores, instalacées fixas operadas manualmente, instalagdes de alarme manuais, higrantes, comp rp 0,50 Tab. C4
SEM blindagem espacial e X
;vemge(srzi)dsaasodaosslirgfas da blindagem em forma de grade, ou dos condutores o 0,00000 ..g_e;.!t:; :
e l%lindfngem el wm2 (m) sdo as larguras da blindagem em forma de gradeou dos condutores A 43 e 44 da
er item "B.5" pag. 43 e 44 da NBR 5419-2 de dbscidas do SFDA \\ \\\ wm2 0,00000 NBR5419-2
Ks1=0,12 x wm1 o | YKst 1,00000 | Eq. (B.5)
Ks2=0,12 x wm2 S Ks2 1,00000 Eq. (B.6)
y P Energia (LINHA 01) Cabo nao blindado — sem preocupagio no roteamento no sentido de evitar lagos (a) Ks3lp 1,0000 Tab. B.5
R Sinal (LINHA 02) Cabos blindados e cabos instalados em eletrodutos metalicos (d) Ksa 0,0001 Tab.B.5
Sistema de DPS DPS - I PEB 0,020 Teb BT
DPS DPS coordenados Nenhum sistema de DPS coordenado PsPD 1,000 Tab. B.3
POS de rerdaa aceitavel ae 02 ana ona B ACAQO
Tipo de perigo especial Dificuldade de evacuagdo (por exemplo, estrutura com pessoas imobilizadas, hospitais) hz 5,00 Tab.C.6
D1 ferimentos # Todos os tipos LT 1,00E-02
Danos Fisicos Hospital, hotel, escola, edificio civico, residéncias LF1 1,00E-01 Tab.C.2
L1: perda de Falhas de sistemas int. Nao Aplicavel Lot 0,00E+00
(éi?;)' ':’Lé':tf;?a Numero de pessoas na zona de perigo nz 50 i
de Dados Numero total de pessoas na estrutura inteira (ver norma de taxa de ocupagao) nt 50 valores
Fator para pessoas na Zona  |Horas por dia em que @ edificagdo se mantem ocupada Thor 16
Total em dias por ano que a edificagéo se mantem ocupada Tdia 365
Tempo, em horas por ano, que pessoas est&o presentes em um local perigoso tz 5840
LU=LA=rtxLTxnz/ntxtz/ 8760 LU=LA 6,67E-06 | Eq.(C.1)
LB=LV=rpxrixhzxLExnz/ntxtz/ 8760 LB=Lv 1,67E-03 | Eq. (C3)
LC1=LM=LW=LZ=L0O1xnZ/ntxtz/8760- calcular quando mais Lc=LM=Lw=LZ 0,00E+00 Eq. (C.4)
RA=ND x PA x LA RA 0,00E+00 6)
RB=ND x PB x LB RB 4.21E-06 (7)
RC=ND x PC x LC RC 0,00E+00 (8)
RM=NM x PM x LM RM 0,00E+00 (9)
RUP = (NUP + NDJP) x PUPx LU RU/P 2 24E-11 (10)
RUT = (NUT + NDJT) x PUT* LU RU/T 1,35E-11 (10)
Parametros resultantes L1 RuU = RU/P+RU/T RU 3,59E-11 (10)
RVP = (NUP+ NDJP) x PV/P* LV RvIP 5,61E-07 (11)
RVIT = (NUT+ NDJT) x PVT x LV RvT 3,37E-07 (11)
RV = RV/P+RV/T RV 8,98E-07 (11)
RWI/P = (NUP + NDJP) x PW/P x Lw RwiP 0,00E+00 (12)
RWIT = (NUT + NDJIT) x PWT x LW RwT 0,00E+00 (12)
RwW = RW/P+RW/T RwW 0,00E+00 (12)
RzP=NIPx PZPxLZ RzPp 0,00E+00 (13)
Rzm=NITxPzT*LZ Rz 0,00E+00 (13)
Rz=RZ/P+RZT Rz 0,00E+00 (13)
nos de Perda aceitavel de se 0 ao Pub 0 ona U 1) ACAQ
Atendimento ao publico? NAO existe atendimento ao publico.
L2: Perda em — - " =
servico 20 D2 danos fisicos Gas, agua, fornecimento de energia LF2 0,00E+00
publico. D3 falhas de sistemas internos | Gas, agua, fornecimento de energia Lo2 0,00E+00 Tp.CE
LB2=LV=rpxrfxLFxnZ/nt LB=LV 0,00E+00 Eq. (C.7)
Lee=LmM=Lw=Lz=L0o2xnZ/nt Lc=LM=Lw=LZ 0,00E+00 Eq. (C.8)
RB=ND x PB x LB RB 0,00E+00 (7)
RC=ND x PCx LC RC 0.00E+00 (8)
Parametros resultantes L2 RM=NM x PM x LM RM 0.00E+00 ©)
T s it AR MBI S mmenite | =AE 4 AU ~ PATTS LY Ryp |, Ol00E+00 )
s&0 considerados servigos ao publico os Rv/T=(NUT+ NDJT) x PVT x LV RVt 0,00E~+00 (11)
:  suprimentos RV = RV/P+RV/T Rv 0,00E+00 (11)
b iAoy |V S N P i L Rwe | ogoei0 | (12
5.2 - pag. 12) RWIT = (NUT + NDJT) x PW/T X LW Rwrr 0,00E+00 (12)
RwW = RW/P+RW/T RwW 0,00E+00 (12)
RzP=NiPx PzPxLZ Rz 0,00E+00 (13)
Rz =NITx PZTx LZ Rz 0,00E+00 (13)
Rz=RZ/P+RZ/T Rz 0,00E+00 (13)
I 1
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s inaceitavel de patrimonio cultural -

Patrimoénio cultural Obra Comum: NAO ha risco de perda de patriménio cultural 0,00000 ‘ Tab. C.10
s Cz - valor do patrimonio cultural na zona (em milhdes) Cz 0,05000 o farme
Ct - valor total da edificagdo e contelido da estrutura (soma de todas as zonas) (em milhoes) Ct 0,00000 valores
LB3=LV=rpxrfxLFxCz/Ct LB=LV 0,00E+00 Eq. (C.9)
RB=ND x PB x LB RB 0,00E+00 (7)
Parametros resultantes L3 RVP=(NUP + NDJP) x PVIPx LV RVIP 0,00E+00 (11)
RVIT = (NUT + NDJT) x PV % LV RVIT 0,00E+00 (11)
RV = RV/P+RV/T RV 0,00E+00 (11)
POS (e peraa aceitavel de valor econo O 4 ona U D ACAQ
Perdas Valor Econémico SEM avaliagéo econdmica rt 1,00E-03
Danos Fisicos Hotel, escola, escritério, igreja, entretenimento publico, comercial LF4 0,00E+00 Tab, C.12
Estazona contém Animais? NAO CONTEM Animais nesta estrutura
ca- Valor dos animais em uma zona, (em milhoes) ca 0,00000 informe
¢t - valor total da edificagéo e contelido da estrutura (soma de todas as zonas) (em milhoes) ct 1,00000 valores
I;‘I;r-nvzlloernrsa;iev:grgséodio tipico de todos os valores atingidos pelos danos fisicos (D2) devido LT 1.00E-02 Tab C.12
Valores Lo- valor relativo médio !ipigo de todos os valores danificados pela falha de sistemas internos e 0,00E+00 | Tab C.12
(D3) devido a um evento perigoso s it
¢cb - valor da edificagéo relevante & zona (em milhoes) cb 1,00000 g
oc - valor do contelido da zona (em milhoes) cc 0,00000 ':;::::2:
s - valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na zona (em milhoes) cs 0,00000
LA=LU=rt x LT xca/ct I LA 0,00E+00 Eq. (C.10)
LB=LV=rpxrfxLFx(ca+cb+cc+cs)/ct LB 0,00E+00 Eq. (C.12)
LC=LM=LW=1Z=LOxcs/ct] Lc 0,00E+00 | Eq. (C.13)
RA=ND x PA x LA RA 0,00E+00 ®)
RB=ND x PB x LB RB 0,00E+00 1)
RC=ND x PC x LC RC 0,00E+00 (®)
RM=NM x PM x LM RM 0,00E+00 )
RuP = (NUP+ NDJP) x PUPx LU RU/P 0,00E+00 (10)
RUT = (NUT + NDJT) x PUTx LU RU/T 0,00E+00 (10)
Parametros resultantes L4 RuU = RU/P+RU/T RU 0,00E+00 (10)
RVIP = (NP + NDJP) x PV/P x LV RvP 0,00E+00 (11)
RVIT = (NUT+ NDJT) x PVT x LV RvIT 0,00E+00 (11)
RV = RV/P+RV/T RV 0,00E+00 (11)
RW/P = (NUP+ NDJP) x PW/Px LW Rw/P 0,00E+00 (12)
RW/T = (NUT + NDJT) x PWT x LW Rwim 0,00E+00 (12)
RW = RW/P+RW/T Rw 0,00E+00 (12)
RziP=NIPxPzPxLZ RzP 0,00E+00 (13)
RzT=NITx Pzmx L2 Rzm 0,00E+00 (13)
Rz = RZ/P+RZ/T Rz 0,00E+00 (13)
Areas de expo a0 eq alente aa e a e 2 ona ( 1) ACAO
Parametros de entrada Equagao Simbolo Resultado Ref, "
m2 Equagao
Estritura AD=LxW+2x(3xH)x(L+W)+nx(3xH)2 AD 3,00E+03 (A.2)
AM=2 x 500 x (L + W)+ x 5002 AM 8,22E+05 (A7)
ALP=40xLL AuP 4,00E+04 (A.9)
Linha de energia ALP=4000xLL AP 4,00E+06 (A1)
AD = LdIp x Wiljp +2 x (3 x HJ/p) x (Ld/p + Wi/p) + 17 x (3 % HJ/p )2 ADJP 0,00E+00 (A.2)
AUT=40xLL Aut 1,20E+04 (A.9)
Linha Telecom AUT=4000x%LL AT 1,20E+06 (A.11)
AD= LI/t x WU +2 % (3% HIA) x (Lot + WUAt) + T x (3% Ha? ADJT 0,00E+00 (A2)
Niimero esperado anual de eventos perigosos - Zona 01: EDIFICACAQO
Parametros de entrada Equagac Simbolo Resu;:(:)do 1 Eqizf-éo
S NbD=NGxADxCDx10° ND 2,53E-02 (A4)
NM=NGx AMx 10-6 Nwm 6,92E+00 (A.8)
NuP=NGx AUP x ClP x CEP x CTIP X 10° NuP 1,68E-02 (A8)
Linha de energia Nyp=NGx AP x Clip x CE/P x CTIP % 10’6 NP 1,68E+00 (A.10)
NDJP=NGx ADJP x CDJP x CTP x10-6 NopJP 0,00E+00 (A.5)
NUT = NG x AT % CIT x CEfTx CTT x 107 NuT | 101E02 (A8)
Linha Telecom NUT= NG x AT % CUT x CET x CTT x10° NIT 1,01E+00 (A.10)
NDJT=NG x ADJT x CDJT x CTT x10-6 NDJT 0,00E+00 (A.5)
T
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~ Avaliagdo

da probabilidade PX dé danos conforme Anexo Bdal NBR 5419-2015/02 - Zona 01:_

EDIFICACAO

Parametros de entrada Equagdo Simbolo Resu;’;;do 1/ quzeaféao
NuP=NGx ALP X cup x CEP x CT/Px10-6 NuP \ 1 68E-02 (A.8)
Linha potencia (LINHA 01) NuP=NGx AP x Cipx CEPx CT/Px 106 NP ‘ 1 6BE+00 (A8)
Pvip = PEB X PLDIP X CLDP PvP 2 00E-02 (B.9)
NUT=NGx* AUT* CIIT x CTT % 10-6
. : Gx* x x CEM* CTTx1 NUT 1 01E-02 (A.8)
Linha Sinal (LINHA 02) NiT=NG % AT x CIT x CET % CTTx 106 NIT 1.01E+00 (A8)
ovr—PEsxPTxCOT | | pur | 200E-02 (B.9)
ferimentos a seres vivos por -
choque PA=PTAX PB PA 0,00E+00 B.1)
pc=PspPD x CLD Pc (B.2)
Probabilidade da Descarga na
Estrutura causar: i i
falhas dos sistemas internos PGp= PSPDP * CLop Poo 1.00E+00 ®2)
Pct=PsPDtx CLDt Pct 1,00E+00 (B.2)
‘[ pc=1-(1-Pcr)x (1 —Pcm) PC 1,00E+00 (14)
. PSP = (K1 x KS2 x KS3/P x KS4/P)2 PmsP (B.4)
Poténcia (LINHA 01) 1,60E-01
/P = PSPDIP x PMS 60E-0 B.3
Probabilidade da Descarga perto f;M P Pi L xK i /Z % Pwp 1,60E-01 ®.3)
MS/T = (K S1 % KS2x KS3T x KS4T)2 PwMsT d B.4
da Estrutura causar danos Sinal (LUNHA 02) ( ) 4,44E-09 (B.4)
internos: PM/T = PSPDIT x PMSIT PwMT 4,44E-09 (B.3)
P =1 —[(1—PMP)x (1 —PMM) PM 1,60E-01 (15)
Poténcia (LINHA
Probabilidade da descarga na linha ferir seres Vivos por | 01) ( Pu/p= PTU x PEB X PLD/P % CLb/P PuP 2 00E-04 (B.8)
choque: -
Sinal (LINHA 02) |PUIT = PTU X PEBx PLDT x CLDT Pur 2 00E-04 (B.8)
- FomERea A | e e
Probabilidade da Descarga na linha causar falhas |qq) Pw/P = PSPDIP X PLDIP x CLDP PwW/P 1,00E+00 (B.10)
de sistemas internos: Sinal (LINHA 02) |Pw/T = PSPD/T X PLDIT x CLDIT PWIT 1,00E+00 (B.10)
Poténcia (LINHA iF
Probabilidade da descarga perto da linha causar {01) Ppz/p = PsPDIP x PLIP X CLIP PzP 3.00E-01 (B.11)
falh ist int {
aihasidesisiemas (e o5 Sinal (LINHA 02) | P2T = PSPDIT X PLIT X CUT pzr | sooE01 | (B0
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