GOVERNO MUNICIPAL MESSEIr

¢

- » &Y
DO TOCANTINS
CRESCENDO DE NOVO

ESTADO DO TOCANTINS
PREFEITURA MUNICIPAL DE AXIXA DO TOCANTINS/TO
CNPJ: 00.766.725/0001-95

GESTAO 2021 A 2024

CAIXA ECONOMICA FEDERAL N.° 928768/2022

ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS SERVIGOS DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA EM CBUQ
MUNICIPIO DE AXIXA DO TOCANTINS/TO

Praca Trés Poderes, 335 - Axixa - TO - CEP: 77930-000 (63) 3444-1103



GOVERNO MUNICIPAL MR

o

-~ A X3 . "~
DO TOCANTINS
CRESCENDO DE NOVO

ESTADO DO TOCANTINS

PREFEITURA MUNICIPAL DE AXIXA DO TOCANTINS/TO
CNPJ: 00.766.725/0001-95

GESTAO 2021 A 2024

RELAGCAO DE RUAS CONTEMPLADAS NO PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA EM AXIXA
DO TOCANTINS/TO.
1. RUA 21 DE ABRIL - TRECHO UNICO 469,22
RUA DO COMERCIO - TRECHO UNICO 724,41
RUA SANTA HELENA TRECHO UNICO 807,06
BIODIESEL - TRECHO 02 152,51
BIODIESEL - TRECHO 03 428,28
BIODIESEL - TRECHO 04 414,64
RUA BOM JESUS - TRECHO 01 509,00

Nonkwh

8.
TOTAL GERAL = 3.505,12 METROS

ESPECIFICAGAO TECNICA
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INTRODUGAO

A presente especificacdo da descricdo dos materiais e dos servicos a serem efetivamente executadas no
decorrer da obra.

Estas especificagbes tém como objetivo definir os critérios técnicos para execug¢ao de cada servigo em
particular, fixando condigbes minimas a serem observadas na aquisi¢do, fornecimento e emprego de
materiais, de modo que os materiais, equipamentos, procedimentos para execugao, controle e medi¢cdo de
todos os servigos previstos deveréo atender integralmente as NORMAS PARA MEDICAO DE SERVICOS
RODOVIARIOS, bem como as DIRETRIZES DA CAIXA ECONOMICA FEDERAL.

CONSIDERAGOES INICIAIS

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas especificagées, Normas da
ABNT, projetos e demais elementos nele referidos.

Todos o0s materiais serdo fornecidos pela Empreiteira, salvo disposicdo em contrario nestas
especificagdes.

Toda a mao de obra sera fornecida pela Empreiteira, salvo disposicao em contrario nestas especificagdes.
Serado impugnados pela Fiscalizagao todos os trabalhos que nao satisfagam as condi¢des contratuais
Ficara a Empreiteira obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés a oficializagéo pela
Contratante, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

Os materiais a serem empregados deverdo ser novos, adequados aos tipos de servicos a serem
executados e atenderem as Especificagdes. Em nenhuma hipotese sera admitido o uso de resquicios de
materiais de outras obras.

A Empreiteira mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em numero
e especializagdo compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidades
suficientes para execug¢ao dos trabalhos.

A Empreiteira sera responsavel pelos danos causados a Contratante e a terceiros, decorrentes de sua
negligéncia, impericia e omissao.

Sera mantido, pela Empreiteira, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia nos recintos de trabalho,
cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugao
das obras, até a entrega definitiva.

A utilizacao de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverao ser apropriados a cada servigo.

Cabe a Empreiteira elaborar, de acordo com as necessidades da obra ou a pedido da fiscalizagao,
desenhos de detalhes de execugdo, os quais serdo previamente examinados e autenticados, se for o
caso, pela Contratante.

Caso seja efetuada qualquer modificagao, parcial ou total dos projetos licitados, proposta pela Contratante
ou pela Empreiteira, este fato ndo implicara anular ou invalidar o contrato, que prevalecera em quaisquer
circunstancias. Sendo a alteracdo do projeto responsavel pelo surgimento de servico novo, a
correspondente forma de medicdo e pagamento devera ser apresentada previamente pela Empreiteira e
analisada pela Contratante antes do inicio efetivo deste servigo. No caso de simples mudanga de
quantitativos, o fato ndo devera ser motivo de qualquer reivindicagcao para alteracdo dos pregos unitarios.
Sendo os servigos iniciados e concluidos sem qualquer solicitagdo de revisdo de pregos por parte da
Empreiteira, fica tacitamente vetado o pleito futuro.

META 01.
PROJETO EXECUTIVO
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Elaboracao de Projeto Executivo
Consiste na determinagao do custo de uma obra de pavimentagao asfaltica no municipio com execug¢ao de
obras de arte, antes de sua realizagao, elaborado com base em documentos especificos, tais como,
projetos, memorial descritivo e especificagdes; considerando-se todos os custos diretos e indiretos
envolvidos, as condigdes contratuais e demais fatores que possam influenciar no custo total.
Antes do inicio da obra a contratada devera elaborar o ensaio de caracterizacido do solo referente a
pavimentacao para definir os pardmetros do solo que ira receber o pavimento. Sdo coletadas amostras de
materiais constituintes e de misturas, que serao submetidas aos ensaios em laboratoério. Isso é necessario
para definir a qualidade do solo e assim poder ser projetado um pavimento compativel ao solo. A
realizagédo de procedimentos e servigos assim como 0s ensaios geotécnicos para pavimentagdo devem
sempre ser realizados de forma qualificada e com alta precisdo, com maquinarios e ferramentas
especializadas para tais servicos e realizagdes manuseadas por profissionais capacitados e com vivéncia
na area, pois, s6 assim, vocé tera os melhores resultados.

ENSAIOS NECESSARIOS

Sub-base e base

- Andlise granulométrica dos agregados para bases com agregados de pedra -DNIT (ME-083/98)

- minimo 1 ensaio por rua;

- Grau de compactagao para bases com solos estabilizados -DNIT (ME/051/94) -minimo 1 ensaio a
cada 100m;

- CBR do material compactado na pista para ambas as bases -DNIT (ME-049/94) -minimo 1 ensaio
por rua;

Il -lImprimacéao e Pintura de Ligacao

- Teor de betume -DNIT (053/94) -minimo 1 ensaio a cada 300m;

Il -Revestimento em CBUQ

- Ensaio MARSHALL -apresentar projeto da massa antes de iniciar o revestimento DNIT (107/94) -DNIT
(043/95)-CBUQ;

- Extragdo de amostra do revestimento - DNIT (ME138/94) e (053/94) - CBUQ minimo uma amostra
por rua (determinar a espessura da amostra, resisténcia a tracdo por compressao diametral e teor de
betumes);

- No caso de revestimento com CBUQ, verificar a temperatura da mistura, para todas as cargas, no
momento da distribuicao na pista e rolagem. A temperatura da mistura nao deve ser inferior a 120°C. DER
(ES-P 21-05 CBUQ).

Pinturas Asfalticas

Pintura de Ligacao - DNER-ES 307-97

Ensaio de Viscosidade (DNER-ME-004/94)

Ensaio de Residuo por Evaporagao e Destilacdo (ABNT NBR 6568 )

Atendimento da norma de execugéo (DNER-ES-014/74 e DNER-ES-015/71).

Taxa de aplicagao

Controle geométrico (largura/ comprimento / taxa)

Massas

Revestimento em CBUQ - ensaio Marshall (apresentar projeto de massa antes de iniciar o revestimento) -
DNIT -043 /95 Revestimento em CBUQ- extragdo de amostra do revestimento para determinar a
espessura da amostra, resisténcia a tragao por compressao diametral e teor de betumes (minimo 1
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amostra por rua) -DNIT -ME - 138/94B e DNIT 053/94.

Para a elaboragao do orgamento, memorial descritivo e especificagcbes considerou-se a
quantidade de documentos técnicos a serem produzidos e o preco unitario de cada tipo de documento.
Sera considerada a soma dos produtos das quantidades de documentos pelos pregos unitarios
respectivos. O custo direto é obtido multiplicando-se as horas trabalhadas por profissional (Engenheiro)
pelo salario horario é igual ao salario bruto mensal dividido pelo numero médio de horas Uteis por més
durante o ano. Os encargos sociais sao de 73,48 %, conforme especificados em planilha anexa.

As despesas diretas sao dispéndios que derivam diretamente da execucao contratual, onde seréo
reembolsados a medida que ocorrem, através de comprovagado mensal. Esta sendo considerada uma taxa
de 3,74% do custo dos documentos (desenhos), com a finalidade de custear despesas com estadia e
alimentag&o; comunicagdes interurbanas (inclusive correio e malotes); reproducgéo e edigéo (copias e
servigos graficos); fornecimento de fotos, mapas, etc.; processamento computadorizado de dados;
consultas a base de dados "on-line"; despesas para aprovagao e inscricdo dos projetos em 6rgéos
publicos (taxas, alvaras, impostos, emolumentos, honorarios de despachantes); seguros e fiangas.

Muitas vezes os servigos de engenharia consultiva ndo podem ser quantificados com precisao razoavel,
antes de serem iniciados, principalmente quando envolvem diversas areas de especializacdo. Diante isso,
foi estimada uma taxa de 3,81% para taxas administrativas, para despesas com pessoal de apoio;
faturamento do servigo; hardware e software para aplicagdes técnicas e administrativas ndo incluidas em
contratos, manutengao e automagéao do acervo técnico (biblioteca, arquivos técnicos), instrumentos e
equipamentos, etc.

A provisdo para contingéncias € uma parcela aditiva do orgamento. Deve ser estabelecida
considerando-se dois tipos de fatores interdependentes: a precisdo com que é definido o escopo do
trabalho e o regime de execugéao do futuro contrato entre o Cliente e a Consultoria.

Tendo em vista a natureza nao deterministica do problema, o calculo das contingéncias deveria
ser feito mediante o tratamento estatistico de dados advindos da pratica da Consultoria e do Cliente,
focalizando os diferenciais histéricos entre o Orgamento e a remuneragéo total efetivamente paga. Esse
procedimento € de dificil implementagéo, tendo em vista a precariedade dessa base de dados.

Enquanto ndo forem disponibilizados elementos que permitam o célculo acurado, recomenda-se
adotar uma provisao de 2,92% a 3% para contingéncias. Esta sendo considerada uma taxa de 2,92% para
o projeto em questéo.

META 02

SERVICOS PRELIMINARES

Placa de obra
A Contratada devera providenciar uma placa de obra nas dimensdes 5,00 x 2,50 m com os dizeres
pertinentes & obra. A placa de identificagdo da obra devera identificar tanto a Contratante, quanto o Org&o
Financiador da Obra, devendo ser executadas de acordo com o modelo definido pela Contratante e
instaladas no local estipulado pela Fiscalizagao. As placas deverao ter a face em chapa de aco
galvanizado, n2 16 ou 18, com tratamento oxidante, sem moldura, fixadas em estruturas de madeira
serrada. As pecas deverao ter dimensoes suficientes para suporte das placas e para suportar a acao dos
ventos. Todas as cores a serem utilizadas serdo as padronizadas pela CODEVASF, devendo ser de cor
fixa e comprovada resisténcia ao tempo. Cabera ao Construtor o fornecimento, montagem, manutencgéao e
assentamento das placas, estando a mesma obrigada, ao final da Obra, mediante autorizagao da
Fiscalizagao, realizar a sua desmontagem e remogao.
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Critérios de medicao e pagamento:
Estes servicos serdo medidos e pagos de acordo com a planilha de orgamentac&o de obras.

Administracao Local

O CONSTRUTOR devera manter na obra, durante o tempo indicado em planilha, efetivo de mao-de-obra
composta no minimo por:

1 Engenheiro ou Arquiteto/ Pleno, responsavel, com ART vinculada a obra;

Critérios de medigao e pagamento:

Os servigos serao medidos mensalmente, desde que fornecidos e detalhados na composigéo unitaria de
preco pertencente a proposta financeira do edital e durante o periodo de execugdo da obra. A Fiscalizacao
podera suprimir recursos de itens nao fornecidos, bem como aqueles que ndo forem detalhados na
composigao de custo dos pregos unitarios.

O pagamento sera realizado de acordo com a planilha de orgamentagédo de obras. Caso as obras sofram
atrasos por ritmo reduzido dos servigos, ou qualquer impedimento legal podera ser reduzido o valor
mensal pago a este item e que posteriormente sera pago na prestacdo dos servigos a serem realizados
fora do prazo previsto de forma proporcional até o valor total estabelecido pela empresa na sua proposta
do edital.

O pagamento sera realizado de acordo com a planilha de orgamentagédo de obras. Caso as obras sofram
atrasos por ritmo reduzido dos servigos, ou qualquer impedimento legal podera ser reduzido o valor
mensal pago a este item e que posteriormente sera pago na prestacdo dos servigos a serem realizados
fora do prazo previsto de forma proporcional até o valor total estabelecido pela empresa na sua proposta
do edital.

Mobilizagdo e Desmobilizagao

Servigos iniciais:

A Contratada devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizagdo, imediatamente apds a
assinatura do contrato e correspondente "NE" (Nota de Empenho), de forma a poder dar inicio efetivo e
concluir a obra dentro do prazo contratual.

Mobilizacéo

Consiste no conjunto de providéncias a serem adotadas visando-se o inicio das obras. Incluem-se neste
servico o preparo e a disponibilizagdo, no local da obra, de todos os equipamentos necessarios a
execugao dos servigos contratados.

Desmobilizagdo

Consiste na desmobilizagcao dos equipamentos no local da obra.

Critérios de medicao e pagamento:

A remuneragdo correspondente a mobilizagdo da Contratada antes do inicio da obra, a desmobilizagédo
apos o término do contrato, sera efetuada de forma global, sendo o pagamento efetuado conforme o
cronograma fisico-financeiro proposto pela licitante.

Locacao de Containers
Locacéao de containers para utilizar como escritério e/ou depdsito.
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Critérios de medicao e pagamento:
A remuneragdo correspondente a locagdo de containers sera feito mensalmente, sendo o pagamento
efetuado conforme o cronograma fisico-financeiro proposto pela licitante.

SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

Escavacao e carga de material de jazida

Extracdo das matérias na jazida

A(s) jazida(s) indicada(s) devera(ao) ser objetivo de criterioso zoneamento, com vistas que atendam a
caracteristicas especificadas.

Controle ambiental:

N&o deverdo ser explorados empréstimos em areas de reservas florestais, ecoldgicas, de preservagao
cultural, ou mesmo, nas suas proximidades.

As providéncias a serem tomadas visando a preservacao do meio ambiente referem-se a execugao dos
dispositivos de drenagem e protecdo vegetal dos taludes, previstos no projeto, para evitar erosées.

Nas areas de cortes deve-se evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de servigo
fora das areas de trabalho, evitar também o excesso de carregamentos dos veiculos e controlar a
velocidade usada.

A exploragdo deve-se dar de acordo com o projeto aprovado pela fiscalizagdo e licenciado
ambientalmente; quaisquer alteragdes deve ser objeto de complementagao do licenciamento ambiental.

Servicos iniciais:

O servigo consiste em escavar, transportar e descarregar na obra, o material de jazida (que sera de
responsabilidade da empresa a ser contratada), cujas caracteristicas granulométricas e de compactacgao,
comprovadas mediante teste, serdo adequadas para servir de base para o revestimento primario.

Obs.: A carga de terra para utilizagdo de aterro da caixa sera medida com empolamento de no maximo
20%.

A escavacgao sera precedida da execugao dos servigos de desmatamento, destacamento e limpeza da
area do empréstimo.

Equipamentos:

As operagdes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados complementados com o emprego
de servico manual. A escolha do equipamento se fara em fungéo da necessidade exigida na execugéo da
obra.

Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes basculantes, com utilizagao
de pas carregadeiras ou escavadeiras.

Para o servico manual, a equipe devera estar devidamente protegida com EPI's (bota de couro, luvas e
mascaras contra poeira.) e provida das ferramentas adequadas.

Aceitacdo ou Rejeicio:

Os servicos serao aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificagdo e
rejeitados caso contrario.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.
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Critérios de medicdo e pagamento:

Medicao por Volume da escavagéo e carga do material de jazida (m3)

N&o serdo pagas escavacdes em excesso, que ultrapassem as dimensdes previstas em projeto ou nesta
especificagdo, sem que sejam absolutamente necessarias.

O pagamento sera efetuado por prego unitario contratual e conforme medigdo aprovada pela Fiscalizagao,
estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal necessarios, bem como os encargos e outras
despesas necessarias a sua execugao.

Condicoes Gerais:

A superficie a receber a camada de aterro devera estar perfeitamente limpa e desempenada, devendo ter
recebido a prévia aprovagao por parte da fiscalizagao.
Eventuais defeitos existentes deverao ser necessariamente reparados, antes da distribuicado do material.

Transp. local e/ base. 10m3 de material de jazida
Servicos Iniciais:

O transporte de material de jazida consiste nas operac¢des de transporte de material de 12 categoria
proveniente de areas de jazidas selecionadas para a base.

Material de 1° categoria

O material procedente da escavagao do terreno natural, geralmente, é constituido por solo, alteragdo de
rocha, rocha ou associacéo destes tipos.

Compreendem os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou n&o, com diametro
maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade apresentado.

Equipamentos:
Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes basculantes 10m3

Os transportes serdo efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia comprovada, mesmo
quando feitos em locais onde ndo seja necesséaria habilitacdo. Nado serdo permitidos motoristas nao
habilitados no DETRAN.

A Contratada torna-se responsavel pelo transporte dos materiais desde sua carga até a sua entrega nos
pontos determinados pela Fiscalizagdo. Fica sob sua responsabilidade os cuidados de carregamento e
descarregamento, acomodacao de forma adequada no veiculo e no local de descarga, assim como todas
as precaucgdes necessarias, durante o transporte.

Qualquer acidente que ocorra com a carga, o veiculo ou contra terceiros, durante o transporte, sera de sua
inteira responsabilidade.

E obrigagdo da Contratada o controle das viagens transportadas, a fim de evitar que o material seja
descarregado fora do local de destino ou em locais ndo apropriados.

Qualquer que seja o local de transporte, ndo sera permitido pessoas viajando sobre a carga.
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Deveréao ser observadas todas as regras da legislagao de transito no que se refere a transporte de cargas,
mesmo dentro dos canteiros de obras.
Todos os veiculos utilizados deverdo estar em condi¢cbes técnicas e legais de trafegar em qualquer via
publica.
Entende-se por condigdes técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no que diz respeito a parte
elétrica {fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.), motor {emissdes de gases, vazamentos, etc.),
freios, pneus, diregdo e sistema hidraulico.
Entende-se por condigbes legais a existéncia comprovada da documentagdo do veiculo -Seguro
Obrigatério e IPVA em dia e documento de porte obrigatorio original.

Execucao:

O material é transportado em caminhao basculante no trecho em rodovia ndo pavimentada com o DMT
definido no projeto.

O material devera ser lancado na cagamba, de maneira que fique uniformemente distribuido, no limite
geométrico da mesma, para que nao ocorra derramamento pelas bordas durante o transporte.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos caminhdes devera ser mantido em
condigbes de permitir velocidade adequada, boa visibilidade e possibilidade de cruzamento. Os caminhos
de percurso deverdao ser umedecidos para evitar o excesso de poeira, e devidamente drenados, para que
nao surjam atoleiros ou trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja trafego de veiculos ou
pedestres, a cacamba do caminhdo devera ser completamente coberta com lona apropriada, ainda no
local da carga, evitando-se, assim, poeira e derramamento de material nas vias.

Deverao ser utilizados caminhdes basculantes em nimero e capacidade compativeis com a necessidade
do servigo e com a produtividade requerida.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume e/ou peso), mesmo
dentro de canteiros de obras.

Aceitacdo ou Reieicdo:

Os servigos s&o aceitos e passiveis de medicao desde que sejam executados de acordo com esta
especificagdo e o controle geométrico esteja dentro da faixa de tolerancia permitida, caso contrario seréo
rejeitados.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medic&o e pagamento:

Os transportes de materiais cuja faixa de transporte (DMT) indicados em planta, os mesmos seréo
medidos considerando-se momento extraordinario de transporte. A unidade de medi¢cdo por peso
transportado sera expressa em t.Km.

Desm. dest. limpeza areas c/arv. diam. até 0,15 m

Servicos iniciais:

A remocgao ou estocagem dependera de eventual utilizagdo, a ser definida pela fiscalizagdo, ndo sendo
permitida a sua deposi¢cao em locais de aterros nem sua permanéncia em locais que possam provocar a
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obstrucao dos sistemas de drenagem natural.

Controle ambiental:

N&o sera permitido o uso de explosivos para remogédo de vegetagdo. Outros obstaculos, sempre que
possivel, serdo removidos por meio de equipamento convencional, mesmo que com certo grau de
dificuldade, objeto de criteriosa analise e metodologia adequada.

Execucio:

As operagbes de desmatamento, destacamento e limpeza se dardo dentro das faixas de servigo das
obras. As operagoes serdo executadas na area minima compreendida entre as estacas de amarracgao, "off
sets", com o acréscimo de um metro para cada lado. No caso de empréstimo ou jazida, a area sera a
indispensavel a sua exploracao.

Serao removidos todos os tocos e raizes bem como toda a camada de solo organico e outros materiais
indesejaveis que ocorram até o nivel do terreno considerado apto para terraplanagem. A profundidade
sera definida pela fiscalizagao.

O material proveniente do servigo sera removido, podendo ser transportado para local de "bota-fora", local
de estocagem ou ainda enleirado e queimado com fogo controlado, a critério da fiscalizago.

Equipamentos
As operagdes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados complementados com o emprego

de servico manual. A escolha do equipamento se fara em fungdo da densidade e do tipo de vegetagéo
local e dos prazos exigidos para a execugao da obra.

Inspecéo:

Verificagdo Final da Qualidade

A verificagdo das operagdes de desmatamento, destacamento e limpeza sera por apreciagéo visual da
qualidade dos servigos.

Aceitacdo ou Reieicao:

Os servicos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificagdo e
rejeitados caso contrario.
Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medicdo e pagamento:

Os servigos aceitos serao medidos de acordo com os critérios seguintes:

Os servicos de desmatamento e de destacamento de arvores de didmetro inferior a 0,15m e limpeza seréo
medidos em fun¢ao da area efetivamente trabalhada.

As arvores de didmetro igual ou superior a 0,15m serdo medidas isoladamente, em fungéo das unidades
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destocadas.

O didmetro das arvores sera apreciado a um metro de altura do nivel do terreno.

A remocéo e o transporte de material proveniente do desmatamento, destacamento e limpeza n&o serdo
considerados para fins de medicao.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medigcao aprovada pela Fiscalizagao,
estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal necessarios, bem como os encargos e outras
despesas necessarias a sua execugao.

Condicoes Gerais:

Os servicos de desmatamento, destacamento e limpeza devem preservar os elementos de composicao
paisagistica, assinalados no projeto.

Nenhum movimento de terra podera ter inicio enquanto as operagdes de desmatamento, destacamento e
limpeza nao tenham sido totalmente concluidas.

Transporte de material - bota-fora

Servicos iniciais - Bota-fora:

Sao os locais destinados para depositar os materiais impréprios e/ou inserviveis, para uso em qualquer
parte do corpo estradal, ou excedentes de escavagdes obrigatérias.

Materiais:

a) Materiais provenientes de limpeza;

b) Solos e blocos de rocha rejeitados para utilizagao nos aterros do corpo de agude, se caso houver
no perimetro da estrada;

c) Materiais excedentes das escavacdes obrigatorias;

d) Materiais de ma qualidade oriundos de remocdes do corpo da plataforma.

Equipamentos:

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pela fiscalizagao.

As operacgoes de execucgao de bota-fora serdo executadas mediante a utilizagao racional de equipamentos
adequados como: Serras mecanicas portateis, trator de esteira para espalhamento e caminhbes
basculantes.

Pequenas ferramentas, enxadas, pas picaretas etc.

Os equipamentos devem ser selecionados de acordo com o tipo e densidade da vegetacao a ser removida
e complementada com emprego de servigos manuais.

Controle ambiental:

Os servigos de desmatamento, destacamento, expurgo e limpeza somente devem ser iniciados apds a
obtencgdo da autorizagdo para supressao da vegetacao do 6rgado ambiental competente.
Sao indicados os seguintes cuidados relativamente ao controle ambiental:
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- O desmatamento e destacamento devem obedecer rigorosamente os limites estabelecidos no projeto,
aprovado pelo 6rgédo ambiental competente, evitando acréscimos desnecessarios; deve ser suficiente para
garantir o isolamento, das operagdes de construgéo e a visibilidade dos motoristas, com a precaugao de
nao expor os solos e taludes naturais a erosao;
- As areas destinadas as atividades de desmatamento, destacamento, expurgo e limpeza devem ser
delimitadas fisicamente, por meio de fitas ou redes sinalizadoras ou material similar, de forma a orientar os
responsaveis pelas atividades;
- A executante deve dispor de equipamentos especificos para trituragdo de restos vegetais de
pequenos porte, galhadas e folhas;
- A critério da fiscalizagdo, o subproduto gerado devera ser utilizado nas adubagbes orgéanicas
previstas nos servigos de manutengao ou plantio arbéreo, nos locais ou areas indicadas.

Aceitacdo ou Rejeicéo:

Os servicos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificagdo e
rejeitados caso contrario.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Execucéo:

Antes do inicio das operacbes de desmatamento € necessario observar os fatores condicionantes de
manejo ambiental de modo que as operag¢des de desmatamento n&o atinjam os elementos de protegéo
ambiental.

As areas de abrangéncia dos servigos de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza é a area total
de leito estradal.

Deveréao ser retiradas as camadas de ma qualidade, visando o preparo do subleito, de acordo com o
projeto de engenharia.

Tais materiais removidos devem ser transportados para locais previamente indicados, de modo a nao
causar transtorno a obra em carater temporario ou definitivo.

Critérios de medic&o e pagamento:

O servigo de expurgo é medido em fung¢ao da area e da espessura da vegetagao retirada.

A unidade de medigao por peso transportado sera expressa em t.Km.

A medigdo dos servicos deve levar em consideracdo o volume de material extraido e a respectiva
dificuldade de extragdo, medido e avaliado no corte (volume "in natura") e a distancia de transporte
percorrida, entre o corte e o local de deposicao.

Regularizagdo de subleito
Servicos iniciais:

Trata-se da regularizagao do subleito de areas a serem pavimentados, uma vez concluidos os servigos de
Terraplenagem.

Regularizagdo € a operagao destinada a conformar o leito da area transversal e longitudinalmente,
compreendendo cortes ou aterros com até 20 cm de espessura. O que exceder os 20 cm sera
considerado como Terraplenagem.
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Execucéo:

A Regularizagao sera executada de acordo com os perfis transversais e longitudinais indicados no projeto,
prévia e independentemente da construcdo de outra camada do pavimento.

Serdo removidas, previamente, toda a vegetagdo e matéria organica porventura existente na area a ser
regularizada.

Apos a execugao de cortes, aterros e adigdo do material necessario para atingir o greide de projeto, sera
procedida a escarificagdo geral, na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizagao, umedecimento ou
secagem, compactacdo e acabamento.

Materiais:
Os materiais empregados na regularizagao seréo os do proprio subleito.

Equipamentos

Os equipamentos de compactacdo e mistura serdo escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado.

Em geral, poderéao ser utilizados os seguintes equipamentos para a execugao da regularizagao:

- Motoniveladora pesada, com escarificador;

- Caminh&o-pipa com barra distribuidora;

- Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso vibratério e pneumatico, rebocados ou
autopropulsores.

- Grade de discos;

- Trator agricola de pneus.

Controle ambiental:

Os cuidados para a preservagao ambiental se referem a disciplina do trafego e do estacionamento dos
equipamentos.

Devera ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora da area da obra, para evitar danos
desnecessarios a vegetagao e interferéncias na drenagem natural.

As éareas destinadas ao estacionamento e aos servigos de manutencdo dos equipamentos deverédo ser
localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, ndo sejam levados até cursos
d'agua.

Aceitacdo ou Reieicao:

Apos a execugao da regularizado do subleito, serdo procedidos a relocagéo e o nivelamento do eixo e dos
bordos da pista ou area, permitindo-se as seguintes tolerancias:

- + 10 cm, quanto a largura da plataforma;
- até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;
- + 3 cm em relagéo as cotas do greide do projeto.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.
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N&o sera permitida a execugao dos servigos de regularizagcdo em dias de chuva.

Critérios de medicdo e pagamento:

A medicdo dos servigos de regularizagdo do subleito sera feita por metro quadrado de plataforma
regularizada, medidos conforme projeto.

Nao serdo medidas as diferengas de cortes e/ou aterros admitidos nos limites de tolerancia.

Estao incluidas neste servigo todas as operagdes de corte e/ou aterro até a espessura maxima de 20 cm
em relagdo ao greide final de terraplenagem, a escarificagdo, umedecimento ou aeragéo,
homogeneizagéo, conformagéo e compactagéo do subleito, de acordo com o projeto.

O pagamento sera feito com base no prego unitario contratual, conforme medi¢cdo aprovada pela
Fiscalizagao, incluindo toda a m&o-de-obra e encargos necessarios a sua execugao.

Compactacao de aterro a 100% do proctor normal

Servicos iniciais:

A operagao sera precedida da execugao dos servicos de desmatamento, destacamento e limpeza.
Preliminarmente as execucgdes dos aterros deverdo estar concluidas as obras de arte correntes
necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos.

Material:
Os solos deverao ser preferencialmente utilizados atendendo a qualidade e a destinagao prévia, indicadas
no projeto.

Equipamentos:

A execugao dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamento apropriado, atendidas as
condi¢des locais e a produtividade exigida.

Para a execugao dos servigos de base poderdo ser utilizados os seguintes equipamentos:

- Motoniveladora pesada com escarificador;

- Caminhao-pipa com barra distribuidora;

- Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso, liso-vibratério e de pneus, rebocados ou
autopropelidos;

- Grade de discos;

- Trator agricola de pneus.

Além destes, poderao ser usados outros equipamentos desde que aceitos pela Fiscalizacao.

Execucéo:

As operacdes de execucao do aterro subordinam-se aos elementos técnicos, constantes do projeto, e
compreenderao:

Descarga, espalhamento, homogeneizagdo, conveniente umedecimento ou aeragdo, compactacdo dos
materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para a construgdo do corpo do aterro até a
cota correspondente ao greide da terraplenagem.
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Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragdo, e compactagdo dos materiais
procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os materiais de qualidade
inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundagdes dos aterros.
No caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinagdo transversal acentuada e de acordo com o
projeto, as encostas naturais deverado ser escarificadas com um trator de l1&mina, produzindo ranhuras,
acompanhando as curvas de nivel. Se a natureza do solo condicionar a ado¢do de medidas especiais para
a solidarizagado do aterro ao terreno natural, exige-se a execugdo de degraus ao longo da area a ser
aterrada.
O langamento do material para a construgcao dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas, em toda a
largura da segao transversal, e em extensdes tais, que permitam seu umedecimento e compactacdo de
acordo com o previsto nesta Norma. Para o corpo dos aterros a espessura da camada compactada ndo
devera ultrapassar 0,20m.
Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos aterros, na
umidade o6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a
100% da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME 092 ou DNER-ME 037. Para as
camadas finais aquela massa especifica aparente seca deve corresponder a 100% da massa especifica
aparente maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que nao atingirem as condigbes minimas de
compactacdo deverdo ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados, de acordo com a massa especifica aparente seca exigida.
No caso de alargamento de aterros a execugdo sera obrigatoriamente procedida de baixo para cima,
acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que, justificado em projeto, a execugao podera ser
realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente, até que o material escavado preencha a
nova secgao transversal, complementando-se com material importado toda a largura da referida secéo
transversal.

Inspecéo:
Deveréao ser adotados os seguintes procedimentos:

a) 01 ensaio de compactagéo, segundo o método DNER-ME 129 para cada 1.000m3 de material do
corpo do aterro;

b) 01 ensaio de compactacdo, segundo o método DNER-ME 129 para cada 200m3 de material de
camada final do aterro;

c) 01 ensaio de granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME 122) e do limite de
plasticidade (DNER-ME 082) para o corpo do aterro, para todo o grupo de dez amostras submetidas ao
ensaio de compactacao, segundo a alinea ga;

d) 01 ensaio para granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME 122) e do limite de
plasticidade (DNER-ME 082) para camadas finais do aterro, para todo o grupo de quatro amostras
submetidas ao ensaio de compactagéo, segundo a alinea b.

e) 01 ensaio do indice de Suporte Califérnia, com energia do Método DNER-ME 49 para camada
final, para cada grupo de quatro amostras submetidas a ensaios de compactagéo, segundo a alinea b.

Controle da Execucéo:
Ensaio de massa especifica aparente seca "in situ" em locais escolhidos aleatoriamente, por camada,
distribuidos regularmente ao longo do segmento, pelo método DNER-ME 092 e DNER-ME 037. Para
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pistas de extensdes limitadas, com volume de no maximo 1.200m3 no corpo do aterro, ou 800m3 para as
camadas finais deverdo ser feitas pelo menos 5 determinagdes para o célculo do grau de compactagéo -
GC.

Controle Geométrico:

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente de forma a alcancar a conformacéao
da segao transversal do projeto, admitidas as tolerancias seguintes:

- variacao da altura maxima de + 0,04m para o eixo e bordos;

- variagdo maxima da largura de + 0,30m para a plataforma, ndo sendo admitida variagdo para
menos.

O controle devera ser efetuado por nivelamento de eixo e bordo.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

A expanséo, determinada no ensaio de ISC, devera sempre apresentar o seguinte resultado:
a) corpo do aterro : ISC = 2% e expansao= 4%;
b) camadas finais : ISC = 2% e expansao= 2%.

Sera controlado o valor minimo para o ISC e grau de compactagado - GC, com valores de k obtidos na
Tabela de Amostragem Variavel, adotando-se o procedimento seguinte:
Para ISC e GC tém-se:

- ks < valor minimo admitido - rejeita-se o servigo;
- ks > valor minimo admitido - aceita-se o servico.

Para a expansao, tém-se:

+ ks > valor maximo admitido - rejeita-se o servigo;
+ ks = valor maximo admitido - aceita-se o servico.
Sendo: Onde:

- valores individuais.
- média da amostra.

s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em fun¢do do numero de determinagdes.

n - nimero de determinagdes.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados do controle estatistico da execugdo serdo registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento.

Controle ambiental:
Os cuidados para a preservagao ambiental se referem a disciplina do trafego e do estacionamento dos
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equipamentos.

Devera ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora da area da obra, para evitar danos
desnecessarios a vegetagao e interferéncias na drenagem natural.

As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutencdo dos equipamentos deverao ser
localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, ndo sejam levados até cursos
d'agua.

N&o sera permitida a execugao dos servigos em dias de chuva.

Critérios de medicao:

Os servigos aceitos serao medidos de acordo com os critérios seguintes:

O volume transportado para os aterros deve ser objeto de medigao, por ocasido da execugao dos cortes e
dos empréstimos.

A compactagdo sera medida em m3, sendo considerado o volume de aterro executado de acordo com a
secao transversal do projeto.

Nos servigos onde houver coincidéncia da camada final de 0,20m, nas obras de terraplenagem, com a
regularizagdo das obras de pavimentacéao, este ultimo servico ndo devera ser medido, por ser idéntico ao
primeiro.

O equipamento, a mao de obra, o material e o transporte, bem como as despesas indiretas ndo serao
objeto de medic&o, apenas considerados por ocasido da composigdo dos precos dos servigos.

Base Solo estabilizado granulometricamente sem mistura

Camada granular de pavimentagdo executada sobre o subleito ou reforco do subleito devidamente
regularizado e compactado.

Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos, escodria, mistura de solos e materiais britados ou
produtos provenientes de britagem.

Sera precedida de 20cm de base.

Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos aterros, na
umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 95%
da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME 92 ou DNER-ME 37.

Para as camadas finas aquela massa especifica aparente seca deve corresponder a 100% da massa
especifica aparente maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que n&o atingirem as condigdes minimas
de compactacao deverao ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados, de acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

A execucdo da base compreende as operagcdes de mistura e pulverizacdo, umedecimento ou secagem
dos materiais realizados na pista ou em central de mistura, bem como o espalhamento,

compactagcédo e acabamento na pista devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades que
permitam, apds a compactagéao, atingir a espessura projetada.

Quando houver necessidade de se executar camada de base com espessura final superior a 20cm, estas
serao subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de qualquer camada de base sera 10cm,
apos a compactagao.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execugdo de Base granular: Motoniveladora
pesada com escarificador; carro tanque distribuidor de agua; rolos compactadores tipo pé-de-carneiro,
liso-vibratorio e pneumatico; grade de discos; pulvimisturador e central de mistura.
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PAVIMENTACAO EM CBUQ

Imprimagao

Servicos iniciais:

Consiste na aplicagdo de camada de material betuminoso sobre a superficie de base granular concluida,
antes da execugdo de um revestimento betuminoso qualquer. Tem como objetivo conferir coesao
superficial, pela penetracdo do material betuminoso, impermeabilizar e permitir condicdes de aderéncia
entre a base e o revestimento a ser executado.

Execucio:

Apos a perfeita conformagédo geométrica da base, sera procedida a varredura da superficie, de modo a
eliminar todo e qualquer material solto. Na ocasido da aplicacdo do ligante, a base devera estar
ligeiramente Umida, se for utilizado o CM-30. No caso de aplicagdo do CM-70, a base devera estar seca. A
seguir, sera aplicado o ligante betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na
quantidade certa e da maneira mais uniforme.

A temperatura de aplicagdo sera fixada para cada tipo de ligante betuminoso, em fungao da relagédo
temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. Devera ser imprimada a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixada, sempre
que possivel, fechada ao trafego. Quando isto n&o for possivel, trabalha-se em meia pista, executando-se
a imprimacao da pista adjacente, assim que a primeira for liberada ao trafego.

O tempo de exposigdo da base imprimada ao trafego sera condicionado ao comportamento da mesma,
nao devendo ultrapassar 30 dias. A fim de evitar a superposicdo ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicagdes, serdo colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término
da aplicagéo do ligante betuminoso situe-se sobre elas. As faixas de papel seréo retiradas a seguir.
Qualquer falha na aplicagéo do ligante betuminoso devera ser imediatamente corrigida.

Materiais:

Os materiais a serem utilizados deverdo satisfazer as especificagbes em vigor e ser aprovados pela
Fiscalizagao.

Os ligantes betuminosos empregados na imprimagéo poderao ser :

Asfalto diluidos, CM-30 e CM-70;
Alcatroes, AP-2 a AP-6.

A escolha do ligante betuminoso adequado sera feita em laboratério, em fungéo da textura do material da
base.

Equipamentos
Para a varredura da superficie da base, serdo usadas, de preferéncia, vassouras mecanicas rotativas,

podendo entretanto a operagéo ser executada manualmente. O jato de ar comprimido podera, também,
ser usado. A distribuicdo do ligante devera ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicacdo do ligante betuminoso em
quantidade e forma uniformes.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para este fim, deverdo ser
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providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacbmetro, calibradores e termd&metros com
precisdo de + 1 °C, em locais de facil observagao e, ainda, possuir espargidor manual ("caneta"), para
tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas. As barras de distribuicao deverdo ser do tipo
"circulagdo plena", com dispositivos de ajustamentos verticais e larguras variaveis, que permitam
espalhamento uniforme.
O deposito de ligante betuminoso, quando necessario, devera ser equipado com dispositivo que permita o
aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depésito devera ter uma capacidade tal
que possa armazenar a quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de
trabalho.

Controle ambiental:

A preservacédo do meio ambiente nos servigos de execugao da imprimagao envolve o estoque e aplicagédo
de ligante betuminoso. Devem ser adotados os seguintes cuidados:

Evitar a instalagao de depésitos de ligante betuminoso préximo a cursos d'agua.

Impedir o refugo de materiais ja utilizados na faixa de dominio e areas adjacentes, ou qualquer outro lugar
onde possa haver prejuizo ambiental.

Na desmobilizagdo desta atividade, remover os depdsitos de ligante e efetuar a limpeza do canteiro de
obras, recompondo a area afetada pelas atividades da construgao.

Critérios de medicdo e pagamento:

Os servicos aceitos serdao medidos de acordo com o seguinte critério:

A imprimacdo sera medida através da area efetivamente imprimada, em metros quadrados, de acordo
com a segdao transversal do projeto e verificando-se a Taxa de Aplicagéo de acordo com o tipo de ligante
utilizado.

Estao incluidas no preg¢o da imprimacgéo todas as operag¢des necessdarias a sua execugao, abrangendo,
armazenamento e transporte dentro sua aplicagdo, além da varredura, limpeza da pista e correcdo de
eventuais falhas.

Somente sera objeto de medigdo a quantidade de ligante efetivamente aplicada.

O pagamento sera feito pelo prego unitario contratual, incluindo-se toda a mé&o-de-obra e encargos
necessarios a sua execugao.

Pintura de ligagao
Servicos iniciais:

Consiste na aplicagéao de ligante betuminoso sobre a superficie de base coesiva ou pavimento betuminoso
anterior a execugédo de uma camada betuminosa qualquer, objetivando promover condi¢gdes de aderéncia
entre as camadas.

Execucéo:

Inicialmente devera ser verificada a conformagdo geométrica da camada que recebera a pintura de
ligacéo.

Em seguida, a superficie a ser pintada devera ser varrida, a fim de ser eliminado o p6 e todo e qualquer
material solto.
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Antes da aplicagdo, a emulsdo devera ser diluida na propor¢do de 1:1 com agua a fim de garantir
uniformidade na distribuicdo da taxa residual. A taxa de aplicagdo de emulsado diluida sera da ordem de
0,81/m2a1,01/m2
No caso de bases de solo-cimento ou concreto magro, a superficie da base devera ser umedecida, antes
da aplicagdo do ligante betuminoso, a fim de saturar os vazios existentes, ndo se admitindo excesso de
agua sobre a superficie.
Sera aplicado, a seguir, o ligante betuminoso adequado na temperatura compativel com o seu tipo, na
quantidade recomendada. A temperatura da aplicagdo do ligante betuminoso devera ser fixada para cada
tipo de ligante em funcdo da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que
proporcione melhor viscosidade para espalhamento.

Materiais:

Os ligantes betuminosos empregados na pintura de ligagao poderao ser dos tipos:
Emulsdes asfalticas comuns ou modificadas, tipos RR-1C, RR-2C, RM-1C, RM-2C e RL-1C
11

Asfalto diluido CR-70, exceto para revestimentos betuminosos

Equipamentos
Para a varredura da superficie da base, serdo usadas, de preferéncia, vassouras mecénicas rotativas,

podendo entretanto a operacdo ser executada manualmente. O jato de ar comprimido podera, também,
ser usado.

A distribuicdo do ligante devera ser feita por carros equipados com bomba reguladora de presséo e
sistema completo de aquecimento que permitam a aplicacdo do ligante betuminoso em quantidade e
forma uniformes.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para este fim, deverdo ser
providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacbmetro, calibradores e termdémetros com
precisao de = 1 °C, em locais de facil observacédo e, ainda, possuir espargidor manual ("caneta"), para
tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas. As barras de distribuicao deverao ser do tipo
"circulagdo plena", com dispositivos de ajustamentos verticais e larguras variaveis, que permitam
espalhamento uniforme.

O depdsito de ligante betuminoso, quando necessario, devera ser equipado com dispositivo que permita o
aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depésito devera ter uma capacidade tal
que possa armazenar a quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de
trabalho.

Controle Ambiental

A preservacao do meio ambiente nos servigos de execugao da pintura de ligagcado, especialmente em
relacdo ao estoque e aplicacdo do ligante betuminoso, devendo ser adotado os seguintes cuidados:

- Evitar a instalagao de depésitos de ligante betuminoso proxima a cursos d'agua.

- Impedir o refugo, de materiais ja usados, na faixa de dominio e areas lindeiras, evitando
prejuizo ambiental.
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- A desmobilizagado desta atividade inclui remover os depésitos de ligante e a limpeza do canteiro de
obras, e, consequente recomposi¢ao da area afetada pelas atividades de construgao.

Critérios de medicao e pagamento:

A pintura de ligacdo serd medida através da area efetivamente executada, em metros quadrados, de
acordo com a sec¢ao transversal do projeto e verificando-se a taxa de aplicagdo de acordo com o tipo de
ligante utilizado.

Estdo incluidas no prego da pintura todas as operagbes necessarias a sua execugdo, abrangendo,
armazenamento e transporte dentro do canteiro (dos tanques de estocagem a pista), sua aplicagdo, além
da varredura, limpeza da pista e corre¢ao de eventuais falhas.

Somente sera objeto de medig&o a quantidade de ligante efetivamente aplicada.

O pagamento sera feito pelo pregco unitario contratual, incluindo-se toda a mao-de-obra e encargos
necessarios a sua execucao.

Concreto Asfalto a Quente

Servicos iniciais:

Compreende a confecgcao da mistura utilizada como matéria-prima para as pavimentagdes, a partir de
produtos derivados de petréleo, tais como cimentos asfalticos, Pedra e um material de enchimento (filler).
Terminologia

Concreto Asfalto a Quente Mistura preparada a quente, em usina apropriada, composta por agregado
Graudo, miudo, material de enchimento (filler) e cimento asfaltico, espalhada e comprimida a quente.

Execucéo:

A produgao da mistura concreto-asfalto devera ser efetuada em usinas sob controle rigoroso, de modo a
se obter um material uniforme. Sua operagao engloba as seguintes atividades:

- Obteng¢ao do agregado miudo;

- Obtengao do "filler";

- Estocagem, dosagem, peneiramento e transporte do agregado frio;

- Estocagem, dosagem, peneiramento e transporte do agregado frio;

- Transporte, peneiramento, estocagem e pesagem do agregado quente;

- Transporte e estocagem de filler;

- Transporte, estocagem e aquecimento de 6leo combustivel e cimento asfaltico.

Preparacao da mistura

A temperatura do cimento asfaltica na usinagem devera ser determinada para cada tipo de ligante, em
funcdo da relacdo temperatura -viscosidade. A temperatura conveniente € aquela na qual o asfalto
apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa 75 e 150 segundos “Saybolt-furol” (DNER-ME 004).
Recomenda-se, preferecialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos.

A temperatura do ligante devera estar entre 107°C e 177°C.

Os agregados deverao ser aquecido a temperatura de 10 °C a 15 °C acima da temperatura do ligante
betuminoso, ndo devendo, entanto, ultrapassar a temperatura de 177 -e.

Materiais:
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Ligante Betuminoso Poderao ser empregados os seguintes ligantes betuminosos:

" Cimentos asfalticos de petrdleo dos tipos CAP 30/45, CAP 50/60, CAP 85/100 (classificagao por
penetracao) ou CAP 20 e CAP 40 (classificagao por viscosidade);

" Ligantes betuminosos modificados, quando indicados no projeto;

N&o havendo boa adesividade entre o ligante betuminoso e o agregado podera ser empregado melhorador
de adesividade na quantidade fixada no projeto (DNER-ME 079).

Agregado Miudo

Podera ser constituido de pedra, p6-de-pedra ou mistura de ambos. Suas particulas individuais deverao
ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, estando livres de torrdes de argila e de substancias
nocivas e equivalente de pedra igual ou superior a 55% (DNER-ME 54).

Material de Enchimento ("Filler"}

Como materiais de enchimento poderao ser utilizados: Cimento Portland, cal extinta, pds calcarios, cinzas
volantes, e outros.

O "filler" devera ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relagdo aos demais
componentes da mistura, nao plasticos e que atendam a seguinte granulometria (DNER-ME 083):

PENEIRA %MINIMA
PASSANDO:
N.° 040 100
N.2080 ...oocverevereerreen. 95
N.°2200.....ccccooeereerreennn. 65

Equipamentos

Deposito para o Material Betuminoso

Os depodsitos para o ligante betuminoso dever&o possuir dispositivos capazes de aquecer o ligante nas
temperaturas fixadas nas Especificacbes. O aquecimento devera ser feito através de dispositivo que evite
qualquer superaquecimento local. Devera ser instalado um sistema de recirculagdo para o ligante
betuminoso, de modo a garantir a circulagdo, desembaragcada e continua, do depdsito ao misturador,
durante todo o periodo de operacdo. A capacidade dos depdsitos devera ser suficiente para, no minimo,
trés dias de servico.

Depésitos para o Agregado

Os silos deverao ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do misturador e seréo
divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente, as fracbes
apropriadas do agregado. Cada compartimento devera possuir dispositivos adequados de descarga.
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Havera um silo adequado para o "filler", conjugado com dispositivos para a sua dosagem.

Usina para a Mistura Betuminosa

A usina devera estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apds o secador, dispor de
misturador capaz de produzir uma mistura uniforme. Um termémetro, com protecdo metalica e escala de
902 a 210 2c (precisao + 1 °C) devera ser fixado no dosador do ligante ou na linha de alimentagao do
asfalto, em local adequado, proximo a descarga do misturador. A usina devera ser equipada, além disso,
com pirbmetro elétrico ou outros instrumentos termométricos aprovados préximos colocados a descarga
do secador com dispositivos para registrar a temperatura dos agregados com precisao de+ 5 -e.

Podera também ser utilizada uma usina do tipo tambor secador/misturador, provida com coletor de po,
alimentador de filler e sistema de descarga da mistura betuminosa com comporta ou, alternativamente, em
silos de estocagem. A usina devera possuir silos de agregados multiplos, com pesagem dinamica
(precisao de £ 5%).

Controle ambiental:

Para execucao de revestimento betuminso do tipo pedra-asfalto usinado a quente s&o necessarios
trabalhos envolvendo a utilizagdo de asfalto e agregados, além da instalagdo de usina misturadora.

Os cuidados a serem observados para fins de preservagcdo do meio ambiente envolvem a producgao e
aplicagao de agregados, o estoque de ligante betuminoso.

Agregado

No decorrer do processo de obtengcdo de agregados deverdo ser considerados os seguintes cuidados
principais:

A pedra somente sera aceita apds apresentagao da licenga ambiental de operagéo do areal cuja copia da
licenga devera ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias da obra.

Devera ser evitada a exploragao de areal em area de preservagéo ambiental.

A exploragéo do areal devera ser planejada adequadamente, de modo a minimizar os danos inevitaveis e
possibilitar a recuperagdo ambiental apds a retirada de todos os materiais e equipamentos.

Deveréao ser impedidas queimadas como forma de desmatamento.

Ligante Betuminoso

Os depositos deverao ser instalados em locais afastados de cursos d'agua.

Sera vedado o refugo de materiais usados a beira da estrada e em outros locais onde possam causar
prejuizos ambientais.

A area afetada pelas operagdes de construgao/execugao devera ser recuperada, mediante a remogao da
usina e dos depdsitos e limpeza de canteiro de obras.

Critérios de medic&o e pagamento:

A usinagem da mistura pedra-asfalto sera medida, por tonelada de mistura efetivamente aplicada na pista.
Estao consideradas nestes pregos todas as operagdes e mao-de-obra necessarias a operagao da usina e
fabricacdo da mistura, incluindo a producédo e/ou aquisicdo do(s) agregado(s), seu transporte até o
canteiro, seu armazenamento e perdas. Estd também considerado o armazenamento do ligante
betuminoso.
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N&o serd medido material fabricado mas n&o aplicado.
Somente sera objeto de medigdo a quantidade de ligante efetivamente utilizada.
O transporte da massa asfaltica da usina a pista sera objeto de medicdo em separado, conforme
composicao especifica.
O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual incluindo toda a mé&o-de-obra, equipamentos e
encargos necessarios a operagao das usinas e fabricagdo do material.

Transporte de CBUQ

O material discriminado no item anterior sera transportado por meio de caminhdes basculantes.
Espalhamento e compactacdo de CBUQ

As operagbes de espalhamento serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados
complementados com o emprego de servico manual. A escolha do equipamento se fara em fungédo da
necessidade exigida na execugao da obra.

Altura do revestimento em CBUQ ¢é 7,00 cm.

DRENAGEM
Execucdo de meio-fio e sarjeta
Meio-fio

Limitadores fisicos da plataforma rodoviaria, com diversas finalidades, entre as quais, destaca-se a funcao
de proteger o bordo da pista dos efeitos da erosdo causada pelo escoamento das aguas precipitadas
sobre a plataforma que, decorrentes da declividade transversal, tendem a verter sobre os taludes dos
aterros. Desta forma, os meios-fios tém a fungao de interceptar este fluxo, conduzindo os defluvios para os
pontos previamente escolhidos para langamento.

Sarjetas

Dispositivos de drenagem longitudinal construidos lateralmente as pistas de rolamento e as plataformas
dos escalonamentos, destinados a interceptar os defluvios, que escoando pelo talude ou terrenos
marginais podem comprometer a estabilidade dos taludes, a integridade dos pavimentos e a seguranga do
trafego, e geralmente tém, por razdes de seguranga, a forma triangular ou semicircular.

Concreto de cimento

O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de material, devera ser
dosado racional e experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a compressao minima (fck) min.,
aos 28 dias de ISMpa. O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito na norma
NBR 6118/03, além de atender ao que dispde a norma DNER-ES 330/97.

Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugao dos servigos serdo adequados aos locais de instalagdo das
obras, atendendo ao que dispdem as prescrigdes especificas para os servigos similares.
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Recomendam-se, como minimo, os seguintes equipamentos:

a) caminh&o basculante;

b) caminh&o de carroceria fixa;

c) betoneira ou caminh&o betoneira;

d)motoniveladora;

e)pa-carregadeira;

f)rolo compactador metalico;

g)retroescavadeira ou valetadeira;

h)maquina automotriz para execugado de perfis pré-moldados de concreto de cimento ou asfaltico por
extrusao.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado devera ser vistoriado antes do inicio da execugéo do servico de
modo a garantir condigdes apropriadas de operagédo, sem o que ndo podera ser autorizada sua utilizagao.

Processo executivo

Poderdo ser moldados "in loco" ou pré-moldados, conforme disposto no projeto. O processo executivo
mais utilizado refere-se ao emprego de dispositivos moldados "in loco" com emprego de férmas
convencionais, desenvolvendo-se as seguintes etapas:

Nesse caso, adotou o Meio fio de concreto - MFC 03 - pedra e brita comerciais - férma de madeira

MFCO3

A ACOSTAMEMTE

i) | PAVKMENTD

CONSUMOS MEDIOS
ESCARGED u 0,053/ m
COMCRETD fox 15MEg 0,042 3/m

FORNAS DE MaDEIRA COMUKW 0,505m 2'm

e Sarjeta triangular de concreto - STC 04 - pedra e brita comerciais
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STCO04

ACOSTAMENTO |

PAVIMENTO

CONSUMOS MEDIOS

\

ONCRETO KR 2 15MP0 [ oossminm J

GUADE wzu.zs:n-nm- 04T m |

GAMASSA ASFALTICA [ aingm ]
SCAVACAO EM SOLO §8 VENTUAL) s011m%/m

QL0 LOCAL (FVENTURY) I ﬂ)ﬂl’ﬂ'/ﬂ‘\ {

a)escavagao da porgao anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensodes
indicadas no projeto;

b)execucgao de base de brita para regularizagédo do terreno e apoio dos meios-fios;

c)instalagdo de formas de madeira segundo a segdo transversal do meio-fio, espagadas de 3m. Nas
extensdes de curvas esse espagamento sera reduzido para permitir melhor concordancia, adotando-se
uma junta a cada 1,00m. A concretagem envolvera um Plano Executivo, prevendo o langamento do
concreto em lances alternados;

d)instalagédo das férmas laterais e das partes anterior e posterior do dispositivo;

e)langamento e vibrag&o do concreto. Para as faces dos dispositivos proximas a horizontal ou trabalhaveis
sem uso de forma, sera feito o espalhamento e acabamento do concreto mediante o emprego de
ferramentas manuais, em especial de uma régua que apoiada nas duas formas-guias adjacentes permitira
a conformacéao da face a secéo pretendida;

f) constatagédo do inicio do processo de cura do concreto e retirada das guias e formas dos segmentos
concretados;

g)execucao dos segmentos intermediarios. Nestes segmentos o processo € o mesmo. O apoio da régua
de desempenho ocorrera no proprio concreto;

h)execucgao de juntas de dilatagdo, a intervalos de 12,0m, preenchidas com argamassa asfaltica.

Controle da produgéo (execugao)
Devera ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras
de ago, cimento, agregados e demais materiais, de forma a satisfazer as especificagdes respectivas.

O concreto ciclépico, quando utilizado, devera ser submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
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norma DNER-ES 330/97.

Critérios de medicéao
Os servigos conformes serdao medidos de acordo com os seguintes critérios:

a) Os meios-fios e as guias serdo medidos pelo comprimento, determinado em metros, acompanhando as
declividades executadas, incluindo fornecimento e colocagdo de materiais, mao-de-obra e encargos,
equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a execugao;

b) No caso de utilizagdo de dispositivos pontuais acessorios, como caixas coletoras ou de passagem, as
obras serdo medidas por unidade, de acordo com as especificagbes respectivas.

PASSEIOS / CALCADAS

Execucao de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto moldado in loco, feito em obra,
acabamento convencional, ndo armado.

Concreto fck = 20mpa, trago 1:2,7:3 (em massa seca de cimento/ areia média/ brita 1) - preparo mecénico
com betoneira 400 I.

Servente com encargos complementares

Carpinteiro de formas com encargos complementares

Pedreiro com encargos complementares

Desmoldante protetor para formas de madeira, de base oleosa emulsionada em agua

Prego de aco polido com cabeca 17 x 21 (2 x 11)

Sarrafo *2,5 x 10* cm em pinus, mista ou equivalente da regiao - bruta

Sarrafo *2,5 x 7,5* cm em pinus, mista ou equivalente da regiao — bruta

Altura do passeio de 8,50 cm.

Piso em ladrilho hidraulico aplicado em ambientes externos.

Servente com encargos complementares

Azulejista ou ladrilhista com encargos complementares

Argamassa colante tipo ac iii

Cimento portland composto cp ii-32

Ladrilho hidraulico, *20 x 20* cm, e= 2 cm, padrao copacabana, 2 cores (preto e branco)

SINALIZAGAO HORIZONTAL
NOTA: Todas as informagbes descritas abaixo foram minuciosamente retiradas da Resolugdo n!! 236/07
do CONTRAN - Sinalizagao Horizontal.

Introdugao

"A sinalizagdo horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os usuarios sobre as condi¢cdes de
utilizacdo adequada da via, compreendendo as proibigdes, restricoes e informagdes que lhes permitam
adotar comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranga e ordenar os fluxos de trafego".
(Resolugédo n!! 236/07 do CONTRAN)

E um subsistema da sinalizagdo viaria que se utiliza de linhas, marcacgdes, simbolos e legendas, pintados
ou apostos sobre o pavimento das vias. Tém como fungdo: organizar o fluxo de veiculos e pedestres;
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controlar e orientar os deslocamentos em situagdes com problemas de geometria, topografia ou frente a
obstaculos; complementar os sinais verticais de regulamentagao, adverténcia ou indicagdo. Em casos
especificos, tém poder de regulamentagao.

Padrao de forma

- Continua: sao linhas sem interrupcdo pelo trecho da via onde estdo demarcando; podem estar
longitudinalmente ou transversalmente apostas a via.

- Tracejada ou Seccionada: s&o linhas interrompidas, com espagamentos respectivamente de extenséo
igual ou maior que o tracgo .

- Setas, Simbolos e Legendas: sdo informagdes escritas ou desenhadas no pavimento, indicando uma
situacdo ou complementando sinalizacdo vertical existente.

Cores

- Amarela: utilizada na regulagdo de fluxos de sentidos opostos, regulamentar ultrapassagem e
deslocamento lateral, na delimitacdo de espacos proibidos para estacionamento e/ou parada e na
demarcacéao de obstaculos.

- Branca: utilizada na regulagdo de fluxos de mesmo sentido; na delimitagdo de areas de circulagao,
trechos de pistas destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em condigbes especiais; na
marcacgao de faixas de travessias de pedestres, na pintura de simbolos e legendas, demarcar linha de
retencao, regulamentar linha de transposicdo e ultrapassagem.

Marcas longitudinais

As marcas longitudinais separam e ordenam as correntes de trafego, definindo a parte da pista destinada
a circulacao de veiculos, a sua divisdo em faixas de mesmo sentido, a divisédo de fluxos opostos, as faixas
de uso exclusivo ou preferencial de espécie de veiculo, as faixas reversiveis, além de estabelecer as
regras de ultrapassagem e transposigao.

-As marcas longitudinais amarelas, continuas simples ou duplas, ttm poder de regulamentagéo, separam
os movimentos veiculares de fluxos opostos e regulamentam proibicdo de ultrapassagem e os
deslocamentos laterais, exceto para acesso a imovel lindeiro;

-As marcas longitudinais amarelas, simples ou duplas seccionadas ou tracejadas, ndo tém poder de
regulamentac&o, apenas ordenam os movimentos veiculares de sentidos postos;

-As marcas longitudinais brancas continuas sao utilizadas para delimitar a pista (linha de bordo) e para
separar faixas de transito de fluxos de mesmo sentido. Neste caso, tém poder de regulamentagdo de
proibicdo de ultrapassagem e transposic¢éo;

-As marcas longitudinais brancas, seccionadas ou tracejadas, ndo tém poder de regulamentagao, apenas
ordenam os movimentos veiculares de mesmo sentido.

a) Linhas de divisao de fluxos opostos (LFO)

As marcagdes constituidas por Linhas de Divisdo de Fluxos Opostos (LFO) separam os movimentos
veiculares de sentidos opostos e indicam os trechos da via em que a ultrapassagem é permitida ou
proibida.

Linhas Simples continua (BRANCA)
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Linhas de bordo { BRANCA)

LIMPEZA GERAL

Todos os servigos serédo entregues perfeitamente funcionando de acordo com o projeto de detalhamento e
pronto para o uso imediato

A OBRA sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservacgao.

Todos os restos de material de obra, entulho, lixo e montes de terra deverdo ser removidos das ruas pela
contratada.

Serao rejeitados os servigos que apresentem defeitos ou que tenham sofrido avarias, bem como nos que
contrariem frontalmente as especificagdes e projetos.

Critérios de medicéo:
O servigo é medido em metro quadrado executado.

Assinado de forma digital por JOSE GABRIEL DOS
SANTOS SILVA:03455366309

JOSE GABRIEL DOS SANTOS SILVA
CREA-MA n° 112052109-2 VISTO 324891TO

JOSE GABRIEL DOS SANTOS SILVA:03455366309
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